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I.Prefacio 



A traves de la presentacion de este trabajo se desvelaran los metodos de cons- 
truccion y mantenimiento de este instrumento tan caracteristico, como es la trompeta 
natural. En este, intentamos acercarnos y, si es esto posible, familiarizarnos un poco 
mas, con la construccion de las trompetas que nan sonado en el mundo desde hace 
siglos. 

Como veremos mas adelante, los constructores de trompetas son autenticos arte- 
sanos, ya que se valora mucho la manufacturacion de estos instrumentos a la hora de 
su compra. Tanto es asi que, como veremos, existen incluso museos que muestran 
diferentes modelos de trompetas, de distintas epocas, tonalidades y lugares. Hones- 
tamente, era de esperar que hubiera una gran cantidad de estas trompetas en Alema- 
nia, aunque lo que no es tan usual es la falta de contenido que hemos encontrado en 
paises del resto de Europa. Por ejemplo, un pais con una tradicion musical como Fran- 
cia -que tiene marcas conocidas como Buffet, Selmer, Courtois- no tenga una especia- 
lidad marcada en los instrumentos antiguos -al menos, como he dicho, que hayamos 
encontrado-. Por el resto, tambien ha habido alguna pequena sorpresa. Parecer ser 
que tenemos un fabricante de trompetas en Santa Pola (Alicante) y otro en Mislata 
(Valencia). Por suerte, hemos tenido el gusto de hablar con Luis, el fabricante de Misla- 
ta, quien nos ha ayudado a ver la dificultad de esta tecnica y nos ha permitido unas 
fotos. Ademas, fruto de esta artesania, vemos que este tipo de trompetas no se suele 
fabricar en serie, a no ser que lo haga una empresa de bajo coste para facilitar la difu- 
sion del instrumento -como es el caso de Consolat de Mar, que las vende por 120€- 

Otro aspecto a tratar son las boquillas. Aunque en este trabajo solamente le 
hayamos dedicado un apartado, habria mucho que decir sobre las boquillas. De todos 
modos, y para no extender excesivamente el trabajo, se decidio compactar un poco la 
informacion, dejando mas espacio para el cometido principal del trabajo. 
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Por otra parte, ya vemos en el fndice que el trabajo queda dividido en dos partes. 
En la primera hablamos de la fabricacion y su desarrollo, mientras que en la segunda 
tratarfamos la reparacion de los elementos. Este segundo apartado surgio a partir de la 
idea de la practicidad que supone el conocimiento del trato de la plancha, por su simili- 
tud con las trompetas actuales. Con esto, veremos cuales son los accidentes mas co- 
munes y cuales sus soluciones. 

Finalmente, esperamos entrar mas en contacto en una antigua forma de forjar ins- 
trumentos, una forma en la que no intervienen las maquinas y en la que cada pieza es 
unica; cada instrumento, diferente. 




Fig. 1.1. Interprete de un clarin medieval. 
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2.BREVEHIST0RIA 

Las primeras trompetas se remontan al principio de 
la civilizacion. Ya en Egipto se encotraron trompetas 
de plata y bronce en la tumba de Tutankamon, 
otras de bronce en Escandinavia y otras en China, 
de metal, aproximadamente de hace unos 3500 
anos. Tambien en Peru, aunque el 300 dC, tambien 
se encontraron trompetas que tenian un uso militar 
o religioso. 

En la cultura greco-romana tambien vemos un pa- 
pel destacado en la trompeta. Los griegos ya le atri- 
buian un papel importante en sus juegos olimpicos 
-aunque para ellos la trompeta se llamara Salpinx-. 
La fabricaban con hierro o bronce, a veces incluso 
de plata. Los romanos le dieron uso para la guerra. 
Aunque tuvo muchos nombres para ellos, el mas comun era tuba o tubesta. 




Fig. 2.1. Soldado interprete romano 



Ademas, los trompetistas en la Edad Media eran los mas custodiados dentro de la tro- 
pa, ya que ademas de tocar, senalizaban instrucciones y las transmitfan entre las dife- 
rentes secciones. Con el tiempo, tanto materiales como mecanismos y tecnicas de 
construccion fueron evolucionando. Quizas porfalta de complejidad en el instrumento, 
no fue hasta la Edad Media y el Renacimiento cuando la trompeta empezo a ganar 
popularidad como instrumento artfstico. Aun asf, en ese momento, los interpretes 

eran vistos como artesanos o como 
personal de servicio, y no como artistas, 
como hoy en dfa. En esta epoca apre- 
cen las trompetas naturales, que con- 
sistian en un tubo enrollado en forma 
de espiral, sin valvulas ni agujeros, y 
solamente podfa reproducir los sonidos 
de la serie armonica natural del instru- 
mento. El mayor desarrollo de este tipo 
de trompetas se produjo en el Barroco, 
considerado la Edad de Oro de la trom- 
peta natural, y se escribio mucha musi- 
ca para interpretes muy virtuosos. En el 
s. XX se recupero el arte de tocar la 
trompeta natural, a rafz de la etnomusi- 
cologfa que se estaba gestando desde el 
siglo XIX con Bela Bartok y con Hector 




Fig. 2.2. Hector Berlioz 
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Berlioz. Aun asi, hoy en dia es muy raro utilizar exactamente las mismas trompetas que 
en la epoca, ya que existen las llamadas trompetas barrocas, que constan desde uno 
hasta tres agujeros para estabilizar el sonido y compensar algunas desafinaciones, faci- 
litando asi una mejor interpretation. 

Las trompetas naturales y barrocas estaban afinadas, generalmente, en Do, aunque 
era comun encontrarlas tambien en Re -y en el s. XVIII, en Fa-. Ademas, perfecta in- 
tegracion para la practica en exterior inspiro a muchos compositores a componer pie- 
zas con importancia en el papel de trompeta. Un claro ejemplo de esto es la Musica 
Acuatica (Water Music) de Haendel, quien compuso tres suites para acompanar al rey 
Jorge I junto con su corte en un paseo en barco por el Tamesis. En esta suite se aprecia 
la importancia del metal, asi como una orquesta relativamente grande, para la epoca. 

A pesar de sus condiciones, la 
trompeta muy rara vez fue ex- 
plotada como es debido. Muchos 
compositores la han dejado en 
segundo piano, utilizandola so- 
lamente para relleno armonico, 
ritmico y cadencial. Berlioz escri- 
bio: "A pesar de la altura real y la 
naturaleza de su distinguida cali- 
dad de tono, hay pocos instru- 
mentos que han sido mas degra- 
dados -que la trompeta- Abajo 
a Beethoven y a Weber, todos los 
compositores -sin exceptuar a 
Mozart- que insistieron en limi- 
tar la funcion indgina de lienor o, 
haciendole tocar dos o tres 
formulas ritmicas comunes". 




Fig. 2.3. Interpretes actuates de trompeta natural. 
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3. Constructores conocidos 

Respecto a los fabricantes de trompetas naturales, cabe decir que hoy en dfa es su 
principal funcion imitar las trompetas antiguas. Es por eso que, aunque actualmente se 
sigan fabricando trompetas antiguas, suele tratarse de imitaciones de fabricantes anti- 
guos. Quizas el fabricante mas conocido de esta epoca sea Robert Barclay. Este fabri- 
cate ofrece un curso presencial en Cambridge en el que cada alumno construye una 
trompeta natural y se la Neva consigo. 

No obstante, lo que entendemos por fabricantes conocidos serfan los artesanos que, 
en su momento, fueron aportando innovaciones en la creacion de trompetas, cuando 
estas eran poco mas que un tubo de laton. La mayor parte de estos constructores de 
trompetas tuvieron su residencia en Alemania, concretamente en la ciudad de Nurn- 
berg. Sucedio esto porque los primeros constructores tuvieron la idea de asociarse -en 
el siglo XV- en el Gremio de los Caldereros, con lo cual les llegaron una serie de clien- 
tes -generalmente del norte- que les permitieron proliferar en sus investigaciones. 
Mas tarde, en el s. XVI, ya se separaron del gremio, creando el suyo propio. 
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Fig. 3.1. Situation geogrdfica de Nuremburg, entre Frankfurt y Munich. 
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Aun asf, el negocio de la fabricacion de trompetas era un asunto familiar, y general- 
mense te destacaron dos familias por su longevidad, cantidad y calidad de produccion: 
los Ehe y los Haas. Curiosamente, tenemos muy poca informacion de estas dos fami- 
lias, ya que se cree que los Haas habfan creado una cadena de montaje, con lo que 
aparecfa el nombre de Johann Wilhelm Haas en el embellecedor de muchas trompetas, 
incluso despues de su muerte. El caso de los Ehe es un poco menos confuso. Duraron 
tres generaciones: Wolf Magnus Ehe -conocido como Ehe I-, Johann Leonard I Ehe - 
conocido como Ehe II- y Johan Leonard II Ehe -conocido como Ehe III-. 

Otras dos familias, quizas no tan conocidas, pero tambien muy importantes por el 
hecho de ser las primeras, son los Neuschels y los Schinzers. Los primeros empezaron 
con la fabricacion de trompetas por Hans el Viejo, quien tuvo dos hijos: Leinard y Hans. 
El segundo de estos, tuvo un hijo, George, que murio en 1557, terminando con la tra- 
dicion familiar de fabricacion de trompetas. Los Schinzers, por su parte, provenfan de 
Augsburgo. El patriarca fue Albrecht Scnizers, quien tuvo cuatro hijos. Dos de ellos, 
Sigmund y Hans el Joven, se hicieron musico. Los otros dos, Hans el Viejo y Erasmus, 
continuaron el oficio de su padre, aunque ambos murieron en 1566, con lo que el ne- 
gocio familiar no sobrevivio. Los dos hijos de Hans el Viejo, Veit y Hans, se convirtieron 
en interpretes, como sus tfos. 







fe«ffia^3K»» 



Fig. 3.2. Trompeta de Hans Hainlein 1632. 



Un instrumento importante es la trompeta de Hanns Hainlein (1632), que ahora se 
encuentra en la coleccion musical del Stadtmuseum de Munich. Su diseno sencillo, 
impecable y con pocos adornos representa muy bien las caracterfsticas estilfsticas de 
las trompetas naturales de la epoca. 
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4. Herramientas 



La elaboracion de una trompeta barroca es bastante dificultosa, debido a la ne- 
cesidad de una practica muy precisa, para el trabajo en metal. No obstante, un buen 
taller permite que sea posible realizar esta tarea. Para conseguir un buen taller ten- 
dremos que reunir una serie de herramientas. 



Alicates 

Fabricados en metal y similar a unas tenazas, 
los alicates sirven para cortar o sujetar obje- 
tos pequenos, asi como doblar alambres o 
bordes de plancha. 




Banco de estirado 

Sirve para estirar los tubos, reduciendo el 

diametro de estos. Tambien puede hacer el 

efecto contrario, comprimirlos ampliando su 

diametro. 

Consta de 4 partes: la mesa de entrada, la 

matriz, la corredera (sujeta el tubo y le aplica 

la fuerza) y la mesa de salida. 




Disco abrillantador 

Es un disco, de un material no demasiado 
corrosivo, que se coloca en el torno y se utili- 
za para pulir el metal. 



Dobladora de tubos 

Esta herramienta nos servira para hacer los 
codos. Se compone por una base, una polea 
central, un mango que sale desde el centro 
de la polea y una segunda polea, mas peque- 
na, que nos permite obligar al tubo a pasar 
por el hueco que queda en la polea central. 




e 
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Lama 

Lamina de metal. Se utiliza para rectificar una 
superficie de plancha, dejando esta entre un 
molde y la lama. 



Lijasy limas 

Las lijas sirven para limar asperezas e imper- 
fecciones en la plancha. Tambien se utilizan 
para limar las soldaduras. 




Mandril Conico 

Este util, hecho de metal, esta pensado para 
ser usado de molde para la campana. Por 
este motivo, en algunos talleres podemos 
encontrar varios tipos de mandriles conicos. 



Maza 

Herramienta consistente en un objeto de un 
material resistente y un mango. Es preferible 
que no sea de metal, en cuyo caso no queda- 
ria un resultado final optimo. 



J 


H 


lV z^iL. Jl 




Mordaza 

La mordaza consta de dos partes, general- 
mente metalicas, que contienen superficies 
planas paralelas. Se juntan por una espiral, y 
su funcion es la de sujetar cosas (mandriles, 
generalmente). 
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Plantillas 

Las plantillas sirven para marcar la plancha 
antes de cortarla. Suelen ser de piel o de 
plancha, aunque hay quien marca con una 
cartulina. 




Punzon 

Se trata de un instrumento puntiagudo, hec- 
ho de metal. Su funcion es marcar la plancha 
y hacergrabados. 




r 



Sierra de metal 

Sierra con forma de arco hecha de metal. 




Soplete 

El soplete nos permite obtener una llama a 
altas temperaturas. El metal es mas maleable 
a altas temperaturas. Tambien nos permite 
soldar. 



1 



Tijeras de plancha 

Sirve para cortar y se compone de dos hojas 
de un solo filo, trabadas por un eje. Estan 
hechas de acero 




Torno 

El torno es un motor rotatorio, que nos per- 
mite distintos usos. Algunas de sus funciones 
son tallar, marcar o abrillantar. 




12 



Carles Camarasa i Botella 



Construction y mantenimiento de una trompeta natural 



Yunque 

Consistente en un trozo de metal macizo con 
una forma muy caracterfstica, el yunque sirve 
como soporte para golpear. 




Molde de codos 

Utilizamos este molde para que, una vez do- 
blado el tubo, adopte exactamente la forma 
que queramos. 
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5. Materiales 



Los materiales son tambien una parte esencial en la fabricacion de la trompeta. 
Conviene comprarlos de la mayor calidad, ya que de esta dependera directamente el 
resultado del trabajo. Los materiales que necesitaremos seran: plancha, estano, agua 
fria y agua caliente. 



Plancha 

Se trata de una superficie de laton laminada 
de una dimension aproximada de 1 m 2 . 
Ademas, sera necesaria para la fabricacion 
del instrumento. Cabe destacar que se fabri- 
cara toda la trompeta con este material, asi 
que sera el que mas utilizaremos. 

Estano 

Se trata de un metal muy ductil y maleable, 
que suele comprarse en rollos. Se funde a 
una temperatura facil de conseguir con un 
soplete. Se utilizara para soldar todas las 
juntas, asi como los entredoses, aros y demas 
adornos. 




Cordon 

El Cordon tiene que ser de un grosor aproxi- 
mado de 03-5mm. Lo usaremos para decora- 
cion, asi que el color tambien puede ser al 
gusto 




Agua 

Necesitaremos dos tipos de agua. Por una parte, un termo con agua sobre unos 80 9 C, que 
nos servira para facilitar el doblado del tubo. Por otra, un cubo con agua fria, para refrescar la 
pieza y asentar su nueva forma. 
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6. Planos 




VISTA GENERAL TUBO COMPLETO 
Escala 1 : 3 






TRAMO inferior 



TRAMO superior 



2 TRAMO medio 













:: 



--■ 17.6- exterior - 



VISTA Exterior 
TRAMO inferior 



Vista SECCI6N trans. 
TRAMO inferior 




pieza n & 
2.3 


Designation 
Mombre de la pieza 

TUBO PABELLON 


piano ff 
1 12 


Pianos DESCRIPTIVOS 
ACOTADOS (mm.) 


unidades 

1 


RECONSTRUCCION 

delasTROMPETAS 

delos ANGELES MOSICOS 

CATEDRAL de VALENCIA 


Escala 

1:1 


Dibujado 
Ricardo Casan Dolz 


Comprobado 
Dr. Joan Carles Gomis Corell 


UNIVERSIDAD POLITECNICA de VALENCIA 
Departamento: Comunicacion Audiovisual, Documentation e Historia del Arte 



Fig. 6.1. Piano del tubo de un pabellon. Disehado para la tesina de Ricard Casan por el mismo. 
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Vista SECCION transversal 



Vista COMPLETA EXTERIOR 



pieza n° 
1.1 


Designacion 
Nombre de la pieza 

BOMBA 


piano n° 
1 12 


Pianos DESCRIPTIVOS 
ACOTADOS (mm.) 


unidades 
2 


RECONSTRUCCION 

de las TROMPETAS 

de los ANGELES MOSICOS 

CATEDRAL de VALENCIA 


Escala 

1:1 


Dibujado 
Ricardo Casafi Dolz 


Comprobado 
Dr. Joan Carles Gomis Corell 


UNIVERSIDAD POLITECNICA de VALENCIA 
Departamento: Comunicacion Audiovisual, Documentacion e Historia del Arte 



Fig. 6.2. Piano de una bomba. Disenado para la tesina de Ricard Casah por el mismo. 
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7. Pasosaseguir 



Para llevara cabo la construccion de una trompeta natural, utilizaremos siempre plan- 
cha como material base. Despues, realizaremos cada una de las partes con este mate- 
rial -salvo la boquilla, que se fabricara con el torno, a partir de un bloque laton. Asi 
que, por lo general, el proceso constaria de tres fases: construccion, ensamblaje y afi- 
nacion. 



Construccion 

En esta fase, se crean todos los elementos a partir de la plancha, siendo estos: la cam- 
pana, el embellecedor, los tubos y la decoracion. Ademas -como se observa en la figu- 
ra 7.1- la trompeta se constituye de mas partes, que incluiriamos en el apartado de 
decoracion (la bola, el cordaje, las virolas). 




f\ll,t LnujJi 



rhir:i iKftiuh 
MiddLc y^id 






Fig. 7.1. Partes de la trompeta natural 
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La campana 

La campana es, probablemente, el paso mas complejo a la hora de construir una trom- 
peta natural. Para su fabricacion, partiremos desde una plancha, que marcaremos con 
las medidas adecuadas usando un punzon y una plantilla. 




Herramientas 


Materiales 


Alicates 


Plancha 


Punzon 


Mandril conico 


Yunque 


Lama 


Plantilla 


Estano 


Soplete 


Martillo 



Fig. 7.2. Dibujo de una plantilla ysu ensemble. 

Seguidamente, la recortaremos utilizando unos alicates, de forma que tendremos ya 
las medidas adecuadas de la plancha. Ahora tendremos que doblar la pieza por la mi- 
tad, y hacer unas muescas en uno de los laterales, para conseguir solaparlo todo y po- 
derlo soldar con mas facilidad. 




Fig. 7.3. Abriendo la campana con la ayuda del yungue y un martillo. 
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Fig. 7.4. Soldando el pabellon. 

Posteriormente, se abre la estructura, incrustandola en el mandril conico y ajustando 
su forma con una lama. Finalmente, se lijan las asperezas del soldado y se pule, con lo 
que queda una campana de un color ocre muy caracteristico. 



Diametro de la garganta (mm) Fabricante Fecha Diametro de la campana (mm) 




26-5 



27.5 



Fig. 7.5. Evolucion de la forma de la campana con el tiempo y segun el fabricante. 
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Embellecedor de la campana 

El embellecedor se coloca en el extremo de la 
campana. Aunque su principal funcion sea el 
mero adorno, causa unas pequenas modificacio- 
nes en el sonido, estabilizandolo. 



Herramientas 



Alicates 
Molde 



Para su construccion, partiremos de una plan- So P |ete 
cha. La marcaremos y cortaremos conforme a la p unzon 
plantilla, con forma de C. Despues la doblaremos 
ayudandonos del molde, obteniendo un tronco 
conico. 



Plantilla 



Materiales 



Plancha 
Estano 








Fig. 7.6. Elaboration del embelleedor. 



Fig. 7.7. Embellecedor en el molde. 




Mas tarde, se le da una forma acampanada, 
ayudandonos de un martillo. Finalmente, se junta 
con la campana doblando hacia dentro el extremo 
final, y se coloca, entre el embellecedor y la cam- 
pana, un cable de metal, que da un sonido mas 

Fig. 7.8. Esquema de la colocacion compacto y amplio. 
del embellecedor en la campana. 
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Tubos y codos 

El hecho de construir un tubo perfecto y sin 
ningun borde resulta una idea impensable para 
los fabricantes de trompetas de antes de la Re- 
volucion Industrial. Por ello, los tubos se fabrica- 
ban desde finas tiras de plancha metalica, que se 
cortaban a medida y se doblaban. 



Herramientas 


Materiales 


Alicates 


Plancha 


Molde 


Estano 


Soplete 


Plomo 



Punzon 




Tijeras 



En funcion del grosor deseado, se enrollaban a Plantilla 

una lama o a otra, que hacian funcion de molde. 

Ademas, si la medida final segufa sin ser la co- 

rrecta, se pasaban los tubos por el estirador de Estiradorde tubo 

tubo. 



J 




Fig. 7.9. Pasando un tubo por el estirador. 



Fig.7.10.Llenando el tubo con plomo. 



Una vez construidos los tubos, es el momento de doblarlos para hacer los codos. En 
principio, para doblarlos se tendran que rellenar primero con algun material solido 
para evitar abolladuras. Despues, se pone el tubo en un molde y se va doblando. Para 
ello se usan las manos solamente, ya que se aprovecha la palanca que hace el propio 
tubo sobre el molde. Finalmente, para asegurarnos de que el codo tiene la forma de- 
seada, se introducen en otro molde, con la forma del codo, para perfeccionarlo. 
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Fig. 7.11. Doblando un tubo en un molde. 



Decoracion 

La decoracion es una parte importante de la 
construccion de la trompeta natural, sobre todo 
teniendo en cuenta que tuvo un auge entre los 
siglos XVI y XVIII. Especialmente en el barroco, 
en la estetica del Horror Vacui, se producian 
unas trompetas muy ornamentadas. Para la de- 
coracion de la trompeta natural, principalmente 
se usan partes de dos tipos: las virolas, la bola y 
el embellecedor. 



Herramientas 


Materiales 


Punzon 


Plancha 


Molde 


Tubos 


Soplete 




Martillo 




Plantilla 




Tijeras 





Las virolas sirven para unir dos tubos cualesquiera. Desde el tudel con el codo, hasta el 
tudel con la boquilla, asi como el ultimo codo con la campana. Las virolas, como la ma- 
yoria de las partes de la trompeta, se construian directamente a partir de la plancha. 
En este caso, las virolas serian tubos cortados en diferentes diametros para posibilitar 
el ensamblaje. 
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J. L, Ehe 111, 1746 



C SLeinmetz, lilc 18th tcntury 




J. C Kodisch, c. 1 700 




A. Sthnrtuer, 1381 




H. Haiakin, 1632 




J. W. Hum, f. 1700 



Fig. 7.12. Diferentes estilos de virolas, segun elfabricante. 



Otro elemento decorativo es la bola. Se construye fabricando dos semiesferas que se 
sueldan entre sf y, ademas, van soldadas a dos virolas. Las bolas no hacen funcion de 
virola, ya que se colocan en el medio de la campana. Para fabricar las semiesferas, se 
coloca la plancha en unos moldes y se le da forma con el martillo -como se muestra en 
la ilustracion- 
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Fig. 7.13. Bola de una trompeta natural Fig. 7.14. Fabrication de bolas con molde. 



El embellecedor ya hemos visto que es y como se construye. Por tanto, describiremos 
aquf la forma mas comun de grabado de disenos sobre la plancha, en este caso, del 
embellecedor, aunque extrapolable a cualquiera de estos tres elementos decorativos. 
La mayor parte de los grabados se realizan con punzones de diferentes medidas -como 
vemos en la figura- 




Fig. 7.15. Tipos de punzones diferentes. 



Fig. 7.16. Artesano decorando un embellecedor. 



Para finalizar con la decoracion, veremos unas ilustraciones del Museo Nacional de 
Musica de EEUU, ubicado en el campus de la Universidad de Dakota del Sur. 
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Terminar la trompeta y ensamblaje 

Para finalizar, se montan las piezas, encajandolas perfectamente. Para llevarlo a cabo, 
las piezas no deben soldarse, ya que su ajuste tiene que ser el adecuado. Lo unico que 
si que se soldara sera el embellecedor al borde de la campana, anadiendole un aro en 
el borde para estabilizar el sonido; y las bolas, asi como las virolas. 

Por otra parte esta el cordaje. Se interpone un bloque de madera entre el tudel y el 
tubo entre el codo y la campana. Despues, se atan conforme se muestra en la ilustra- 
cion. 




Fig. 7.17. Grafico del cordaje del bloque de madera. 



Prueba de afinacion 

Una vez terminado el instrumento, un maes- 
tro debe de probarla para comprobar su afi- 
nacion y sonido. La prueba debe consistir en 
poner al limite las capacidades del instrumen- 
to, con lo que se comprobara la flexibilidad 
del instrumento, moviendose por toda la se- 
rie armonica y comprobando que esten, las 
notas, afinadas y compensadas. Si se detecta- 
ran fallos en el funcionamiento, lo correcto 
seria revisar el interior del instrumento, bus- 
cando algun resto de limadura, asi como 
tambien algun fallo en la medida de las pie- 
zas. 




Fig. 7.18. Maestro probando una trompeta 
natural. 
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8. Boquillas 



La boquilla es una pieza fundamental para el funcionamiento de cualquier instrumento 
de viento metal y, por ende, de la trompeta. Igual que las boquillas actuales, las boqui- 
llas antiguas se elaboraban en los tornos, a partir de un bloque de metal. La base fisica 
para que se produzca el sonido es crear un limite mas grueso y compacto en un extre- 
mo y otro mas vibrante en el otro. Con esto se consigue que la vibracion del labio se 
transmita con mucha mas facilidad desde un extremo al otro de la boquilla, potencian- 
dola mucho. 




1. Diametro interior 

2. Grosor del borde 

3. Punto culminante o contorno del borde 

4. Borde interior 

5. Copa 

6. Granillo o cuello 

7. Cono interior 

8. Tudel exterior 



Fig. 8.1. Partes de una boquilla 



Visto ya el funcionamiento, las partes de una boquilla y su fabricacion, pasemos a ver 
los diferentes modelos de boquillas en las trompetas naturales. Estas podfan ser, prin- 
cipalmente, de dos modelos: 

Salzburg: como puede deducirse por su nombre, su origen es austriaco. Johann 
Wilhelm Haas construyo este tipo de boquillas. Las caracterfsticas que la dife- 
rencian es que estan pensadas para unas trompetas mas grandes, ya que tie- 
nen un sonido mas amplio y mas compacto que las otras. 
Bull: este tipo de boquillas fue construido por William Bull, en Inglaterra. Sus 
caracterfsticas son diferentes a las Salzburg, ya que buscan un timbre brillante 
en el agudo, con lo que tienen el aro y el granillo mas pequeno. 





Fig. 8.2. Boquilla Salzburg. Fig. 8.3. Boquilla Bull. 
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La segunda parte de este trabajo estara dedicada al mantenimiento y, sobre 
todo, a la reparacion. Lo mejor, en cualquier caso, es llevar un buen mantenimiento y 
evitar las reparaciones. No obstante, siempre es interesante conocer los metodos de 
reparacion del instrumento. 



9. Herramientas 



En la reparacion sucede igual como en la construccion de trompetas: un buen 
taller da una mejor garantfa de resultado. Como veremos a continuacion, el taller de 
reparacion es muy similar al de construccion. Por este motivo, la mayorfa de los fabri- 
cates ofrecen el servicio de mantenimiento. Por otra parte, tambien hay reparadores 
que se lanzan a la construccion de instrumentos antiguos. Asf que para montar nuestro 
taller de mantenimiento, necesitaremos las siguientes herramientas: 

Alicates de punta redonda 

Suelen ser metalicas y el mango puede 
serlo tambien o ser de goma, indistinta- 
mente. Sirven para sujetar tubos desde el 
interior. 




Bolas de acero 

Esferas metalicas de diferentes tamanos. 



rv vPt 



Bolas de esponja 

Estas bolas son utiles para la limpieza 
interior. Estan hechas con esponja. 



Disco abrillantador 

Es un disco, de un material no demasiado 
corrosivo, que se coloca en el torno y se utili- 
za para pulir el metal. 
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Electroiman 

El electroiman permitira atraer con gran 
fuerza unas partes de terminadas de la 
plancha. Son muy utiles en la reparacion 
de abolladuras. 




Extractor de boquillas 

Mantienen una superficie fija, mientras 
separan otra paralela. 







Lama 

Lamina de metal. Se utiliza para rectificar una 

superficie de plancha, dejando esta entre un 
molde y la lama. 




Lijasy limas 

Las lijas sirven para limar asperezas e imper- 
fecciones en la plancha. Tambien se utilizan 
para limar las soldaduras. 
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Limpiador de tubos 

Util consistente en una cuerda metalica o 
similar, a la que se le anaden dos cepillos 
limpiadores (uno a cada extremo). 




Limpiador ultrasonico 

Aparato de metal, similar a una pila o una 
banera, cuya funcion es emitir unas vibra- 
ciones en el interior. Se le debe anadir un 
producto especial mezclado con agua. 




Mandril Conico 

Este util, hecho de metal, esta pensado para 

ser usado de molde para la campana. Por 
este motivo, en algunos talleres podemos 
encontrar varios tipos de mandriles conicos. 



i 


! 

1 f 


rrrH 

i i 



Maza 

Herramienta consistente en un objeto de un 
material resistente y un mango. Es preferible 
que no sea de metal, en cuyo caso no quedar- 
fa un resultado final optimo. 
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Molde de codos 

Utilizamos este molde para que, una vez do- 

blado el tubo, adopte exactamente la forma 
que queramos. 




Mordaza 

La mordaza consta de dos partes, general- 
mente metalicas, que contienen superficies 
planas paralelas. Se juntan por una espiral, y 
su funcion es la de sujetar cosas (mandriles, 
generalmente). 




Soplete 

El soplete nos permite obtener una llama a 
altas temperaturas. El metal es mas maleable 
a altas temperaturas. Tambien nos permite 
soldar. 
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10. Materiales 



En los materiales sucede algo parecido que con las herramientas, son muy similares en 
ambos talleres: construccion y mantenimiento. 



Entredoses y aros 

Se trata de las piezas que unen dos tubos 
(entredoses) y los soportes para apoyarse 
cuando se utiliza la trompeta (aros). 



Estafio 

Se trata de un metal muy ductil y maleable, 
que suele comprarse en rollos. Se funde a 
una temperatura facil de conseguir con un 
soplete. Se utilizara para soldar todas las 
juntas, asi como los entredoses, aros y demas 
adornos. 

Grasa 

La grasa, o vaselina, se utiliza para engra- 
sar las partes moviles de la trompeta. 



Productos de limpieza 

Para efectuar una limpieza correcta nece- 
sitaremos varios productos qufmicos. 
Estos son de diferente grado de corro- 
sion, segun para lo que se quieran usar. 




Agua 

El agua es basica para efectuar cualquier tipo de limpieza. Ademas, tiene que haber: 
agua, agua con jabon y agua con acidos. 
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11. Problemas frecuentes y soluciones 

Ya nemos visto como se construyen las trompetas. Supongamos que ya tene- 
mos construida nuestra trompeta. Pues ahora necesitaremos un mantenimiento ya 
que, como ya sabemos, mas vale prevenir que reparar. Es por tanto que intentaremos 
dar con la solucion preventiva a cada uno de los problemas, aunque tambien expli- 
quemos despues como funcionaria el procedimiento en el taller. 

Limpieza 

Para el correcto funcionamiento de un buen instrumento resulta imprescindible 
mantenerlo tan limpio como sea posible. De hecho, es un problema comun que el ins- 
trumento quede obstruido por falta de una rutina de limpieza. Esta rutina puede 
hacerse en casa cada 10-15 dfas o tambien puede hacerse en el taller cada 3 meses. Lo 
mas recomendable serfa llevar una rutina de limpieza y hacer una o dos limpiezas ge- 
nerales en el taller al ano. 

Interior 

El instrumento tiene que estar bien limpio por el interior para su correc- 
to funcionamiento acustico. Para ello, conviene pasar unas bolas de esponja 
humedecidas cada cierto tiempo. El funcionamiento es sencillo: se introducen 
por el orificio del extremo del tudel, se sopla a traves de ella, y se saca por la 
campana. 




Fig. 11.1. Bola de esponja en el borde del tudel. 

Otra forma de prevenir una limpieza exhaustiva en el taller serfa me- 
diante el uso de cepillos y limpiadores especfficos que se venden. En este caso, 
se desmontarfa la trompeta y se limpiarfan cada una de las piezas. 

En el caso de llegar al taller, la limpieza es un poco diferente. En primer 
lugar, limpian la trompeta con una maquina de ultrasonidos. El procedimiento 
pasa tambien por un despiece del instrumento, seguido de su immersion en 
agua con un producto qufmico que ayuda a desengrasar el instrumento. Poste- 
riormente se hace una limpieza qufmica, para eliminar el oxido de cobre produ- 
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soluciones 

cido por la saliva, asi como para esterilizar el instrumento. La higiene total debe 
realizarse periodicamente por motivos de salud. 

Exterior 

La limpieza exterior principalmente se realiza por motivos esteticos. No 
obstante, hay casos extremos en que el exceso de suciedad puede llegar a de- 
teriorarlo tanto como para acabar volviendose blando y rompiendose. 

Aunque este sea un caso extremo, se recomienda limpiar con un trapo 
la trompeta periodicamente, asf como evitar ensuciarla al maximo. Por otra 
parte, se permiten el uso de abrillantadores de plata, que no son tan corrosi- 
vos. 





1 
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Fig. 11.2. Abrillantador de plata, ideal para 
la limpieza del exterior. 

Extraccion de boquillas 

Sucede frecuentemente que, a causa de un golpe, la boquilla quede atascada 
con el cuello del tudel. Esto puede convertirse en un problema si no puede ser sacada 
con bastante facilidad. Para su extraccion hay que tener en cuenta que tiene que salir 
en paralelo al tubo y jamas haciendo palanca. Una mala extraccion puede desencade- 
nar la separacion de una soldadura o incluso una grieta en el tudel. Para evitar este 
problema, existe una herramienta que nos permite sacar la boquilla del modo correc- 
to. Se trata del extractor de boquillas. Su funcionamiento es similar al de una mordaza, 
pero en vez de cerrar, abre. Con lo cual, se apoya en el borde del tudel y en el de la 
trompeta y permite su extraccion, como se ve en la imagen. 



34 I Carles Camarasa i Botella 



11. Problemas frecuentes y soluciones - Construction y mantenimiento de una trompeta 

natural 




Fig. 11.3. Extraction de una boquilla con la herra- 
mienta adecuada. 



Extraccion de bombas 

Comunmente sucede que, debido a un golpe o a un desuso, algunas bombas se 
quedan atascadas. Para prevenirlo solamente hay que tener cuidado con los impactos 
que recibe la trompeta, asf como desmontarla de vez en cuando (por ejemplo, para su 
limpieza). 

No obstante, el trato que se le dan a estos incidentes es el siguiente. Primero se de- 
suelda la bomba que esta atascada, para evitar abolladuras y desperfectos en la mis- 
ma. Posteriormente se procede a la extraccion de las bombas con unos alicates redon- 
dos que funcionan de forma inversa, con lo cual, se abren dentro del tubo interior. 

Quitar abolladuras en bombas 

Otro problema que ocurre a menudo, por culpa de descuidos, es que aparecen 
golpes en las bombas de la trompeta. Para solucionarlo, el personal del taller, en pri- 
mer lugar, inmovilizara la bomba (ya sea poniendola en un molde, con una mordaza, 
etc). Una vez hecho esto, hay dos metodos para quitar las abolladuras: imantandolas y 
con bolas de acero. 

En el primer caso, el artesano se sirve de un electroiman muy potente para vol- 
ver la plancha a su sitio. El segundo metodo es mas comun. Consiste en introducir bo- 
las de acero de la medida justa, con el fin de permitirles pasar poco a poco, para que 
vayan abriendo la seccion abollada poco a poco. Cada vez se pasarfan bolas mas gran- 
des, hasta dar con la maxima (correspondiente al diametro (0) interior del tubo) y se 
colocarfan sucesivamente. 
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Fig. 11.4. Electroiman para quitar abolladu- Fig. 11.5. Bomba de una trompeta en molde 
ras. con bola de acero en un extremo. 

Enderezar pabellones 

Ya nemos visto como se construyen los pabellones. Estos ya "nacen" torcidos, 
asf que si se vuelven a torcer, se recurre al mismo procedimiento: se enderezan con la 
ayuda de un mandril y una lama. Finalmente, se tiene que pulir un poco con la ayuda 
del disco abrillantador y del torno y queda como nueva. 




Fig. 11.6. Pabellon doblado. 




Fig. 11.7. Reparacion del pabellon con un 
mandril de rectificacion. 



Soldar anillas y entredoses 

Un problema bastante comun es la separacion de soldaduras. Sucede que, ge- 
neralmente por culpa de golpes o forcejos, se producen estas rupturas. Para solucio- 
narlas se tiene que limpiar la superficie con una lima, para quitar el residuo del estano 
anterior, y despues limpiar con productos qufmicos, para dejar la superficie desnuda. 
Con esto, ya podemos proceder a soldar con normalidad las piezas. 
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Eliminacion de fugas 

Las fugas son un problema menos frecuente, pero que sucede algunas veces. 
Generalmente estan producidas por un agujero en alguna soldadura, aunque a veces 
es la propia plancha, la que esta agujereada. En el caso de que sea la soldadura, habrfa 
que intentar cubrirla con estano o, si esto no es posible, habria que desoldarla y volver 
a proceder a su soldado. 

En el caso de que la fuga este en la plancha, se tendria que calentar la plancha y 
habria que poner metal sobre el agujero. Posteriormente, se procederia a pulir y abri- 
llantar la pieza. 
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